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La pr^sente invention concerne un appareil 
servant k detecter les discontinuitds dans un objet 
conducteur de I'electricite et plus particulierement 
un appareil dans lequel il y a mouvement relatif 
entre Tobjet et TappareiL La discontinuity peut @tre 
de nature variable, par exemple eile peut Stre le 
bord d'une tdle, le bord d*une bande, une perfora- 
tion dans une tdle ou bande, ou une soudure reliant 
deux longueurs de bande, Le signal obtenu peut 
6tre utilis6 k des iins varices telles que : comptage 
des feuilles, actionnement d'un dispositif indicateur 
de d^faut ou d'un dispositif d*6jection. Differents 
types d'apparefls ont 6t6 utilise pr^c^demment pour 
detecter les discontinuit^s. Des dispositifs k ceUule 
photo61ectrique sont couramment employes pour 
compter et trier des t61es metalliques, mais ils pre- 
eentent Tinconv^ent que de la poussiere, des 
nuages de vapeur ou une pellicule de graisse peuvent 
apparaltre entre le tube photoelectrique et la source 
lumineuse, afFaiblissant ainsi ou arrStant les rayons 
lumineux. Cela reduit la sensibilite de telle maniere 
que le dispositif k cellule photodectrique peut 
ou bien fonctionner de fagon intermittente, ou bien 
ne pas fonctionner du tout. Des dispositifs k rayon- 
nement ont aussi 6t6 utilise, mais ils sont cod- 
teux, compliqu^s et volumineux. Des appareils 
^ectromagnetiques egalement, mais ceux qui sont 
en usage ne fonctionnent pas de fagon satisfai. 
eante parce que des variations de Tintervalle entre 
r^lectro-aimant et les tdles, dues k la vibration de 
la tdle (ou k d'autres causes), affectent la sensibility 
et ia precision du dispositif. 

En consequence, I'invention a pour but de creer 
un appareil de detection de discontinuites qui 
soit relativement pen couteux, robuste, sensible 
et qui pourtant ne soit pas affect^ par des vibra- 
tions ou des variations dans les conditions extd- 
rieures. 

D'autres caractyristiques ressortiront de la des- 
cription qui va suivre. 
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Au dessin aimexy, donne uniquement k titre 
d'exempie : 

La fig. 1 est un schema de montage representant 
un mode de realisation du dispositif de i'invention; 

La fig. 2 est un schema partiel representant une 
variante du circuit de la fig. 1; 

La fig. 3 est un schema representant une autre 
forme de realisation de Tobjet de i'invention. 

A la fig, 1, la reference 2 designe un transporteur 
k courroie entrainant les toles S. Sur im cot^ du 
trajet de ces feuilles se trouve une bobine trans- 
mettrice 4 et, sur le cote oppose, deux bobines 
receptrices 6 et 6o, situ^es dans un plan parallele 
au trajet des feuilles S. Cette disposition convient 
iorsqu'on utilise I'appareil a compter le nombre de 
t61es, puisque les toles qui se depiacent font dcran 
successivement devant les bobines receptrices, ce 
qui est necessaire dans ce cas au fonctionnement 
normal du dispositif. On decrka la disposition 
pour un compteur de tdles, mais il doit etre entendu 
que le dispositif pourrait toe employe dans d'autres 
buts, auquel cas la position des bobines 6 et 6a 
pourrait varier. Pour cette raison, la bobine trans- 
mettrice 4 est montee sur un support re^able 8, 
et les bobines receptrices 6 et 6a sur des supports 
reglables 10 et 10a. Les bobines 4, 6 et 6a, avec ou 
sans autres appareils d^crits dans ce qui suit, peuvent 
6tre logees dans un boitier en acier inoxydable ou 
laiss^es k d^couvert. Neanmoins, elles ne doivent 
pas 6tre blindees au point d'afl&iblir leurs champs. 
La bobine centrale 4 est reliee k un oscillateur 12 
au moyen de conducteurs 14. Comme on le voit k 
la fig. 1, les bobines receptrices 6 et 6a sont relives 
^ un amplificateur diff^rentiel 16 au moyen des 
conducteurs 18 et 18a. La sor ie de i'amplifica- 
teur 16 est relive directement ou indirectement k 
un discriminateur 20 qui est egalement reli6 par 
des conducteurs 22 k rosciilateur 12. La sortie du 
discriminateur 20 est reliee k ia grille d'un tube 24. 
Une bobine de relais 28 est relive k la plaque du 
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[1.184,151] — 
tube 24, et comporte des contacts 28c servant k 
actionner un compteur 30. L'oscillateur 12 est un 
osciUateur basse frequence dassique fonctionnant 
a 15 000 cycles par seconde em-iron. Le choix de la 
puissance et de la frequence de i'oscillateur n'est 
pas capital. Si on le veut, on pent utiliser des bo- 
bines accordees, et dans ce but un condensateur 32 
est branche entre les conducteurs 14, et des con- 
densateurs 34 et 34 a entre les conducteurs 18 et 
18a respectivement. Dans le cas de bobines accor- 
dees, la frequence de Toscillateur 12 doit 6tre rela- 
tivement stable a i'egard de variations de tension 
d'alimentation et de temperature. La plupart des 
circuits d'oscillateurs ordinaires remplisscnt ces 
conditions. Des potentiometres 36 et 36a sont 
montes entre les conducteurs 18 et 18a pour une 
raison expliquee plus loin. L'amplificateur difFe- 
rentiel 16 peut etre un discriminateur k double 
triode tel que celui qui est represent6 k la page 444 
de « Vacuum Tube Amplifiers », Valley et Wallman, 
McGraw Hill Book Company (New-York, 1948). 
II comprend deux triodes 38 ayant une charge de 
cathode constante appliquee par Tintermediaire 
d'une triode 40. La sortie de Tamplificateur discri- 
minateur 16 peut etre reliee pour nouvelie ampli- 
fication k un amplificateur dassique a double 
triode 42, qui consiste en deux triodes 44 montees 
comme represente. La sortie de l'amplificateur 42 
est reliee par un amplificateur 46 au discrimina- 
teur 20 qui peut etre d'un type bien connu tel 
que celui qui est decrit k la page 368 de « Active 
Networks », Prentice-Hail, New-York, 1954. Un cou- 
rant continu est foumi au dispositif par les conduc- 
teurs LI et L2. Un tube amplificateur unique, tel 
que represent^ k la fig. 3, peut etre substitu^ aux 
amplificateurs repr^sent^s. 

Le dispositif de la fig. 1 fonctionne de la fagon 
suivante : 

Au cas oh le dispositif ne serait pas equilibr^ 
par la symdtrie de ses ^6ments et la mise en place 
mecanique, les potentiometres 36 et 36a sont re- 
gies de maniere k I'ecjuilibrer electriquement. 
Le potentiometre 26 donne le moyen de regler la 
sensibilite de I'appareil en faisant varier la pola- 
risation fixe du tube relais 24. Les courants de 
circulation qui traversent la bobine 4 produisent un 
champ magn^tique altematif qui est centr6 sur les 
bobines receptrices 6 et 6a, induisant ainsi des 
tensions egales dans celles-ci. Ces tensions sont 
appliquees k Tamplificateur 16. S'il n'y a pas de 
tdle dans Tappareii, la tension de sortie de Tampli- 
ficateur 16 est nuUe. Si i'extr6mit6 d*une tdle S 
passe au voisinage de la bobine centrale 4, les bo- 
bines receptrices 4 sont sous ecran successivement 
et une tension non ^quilibr^e appar^t k Tampli- 
ficateur 16. En d'autres termes, la tdle S modifie 
d'abord le couplage magn^tique entre les bobines 4 
et 6, puis le couplage magn6tique entre les bobines 4 



et 6a, de sorte qu'on obtient du circuit recepteur 
un signal lorsqu'il se presente une discontinuite 
telle que celle qui est representee par les bords 
avant ou arriere de la t61e. Cette difference de 
tension est amplifiee dans Tamplificateur a double 
triode 16 et amplifiee de nouveau dans l'amplifi- 
cateur 42. Ce signal amplifi^ est applique au discri- 
minateur 20 qui le compare avec le signal venant 
de Toscillateur 12 pour determiner le sens du 
desequilibre. Comme il y a une difference de phase 
de 1S0° entre ]es signaux dus aux extremites avant 
et arriere, le discriminateur 20 rend le tube 24 
conducteur a une extremitd mais non a I'autre, 
suivant la polarisation du tube 24. L'amor^ge 
du tube 24 alimente la bobine de relais 28 qui ferme 
ses contacts 28c, actionnant le compteur 30. 

La fig. 2 represente une variante dans laqueJle le 
discriminateur 20 est supprime et la sortie de l'am- 
plificateur 42 reliee par le condensateur 46 et un 
redresseur 48 au tube 24. Un second redresseur 50 
et un condensateur 52 sont montes en circuit avec 
le redresseur 48. Le reste du circuit est le meme qu'^ 
la fig. 1. Avec ce circuit, le tube 24 devient conduc- 
teur deux fois pour chaq[ue tdle, une fois pour le 
bord avant et une fois pour le bord arriere. Ainsi, 
si on I'utilise avec le compteur 32, il est neces- 
saire de diviser le tot^ par deux. Alors que les 
bobines 4, 6 et 6a sont representees sous forme 
de simples bobines, elles peuvent etre remplacees 
par un ensemble de bobines si on le juge ndcessaire. 
Des circuits k transistor et a amplificateur magn6- 
tique peuvent 6tre subsdtu^s aux circuits amplifi- 
cateurs repr6sent&. Les sorties des bobines 6 et 
6a peuvent etre comparees directement en les met- 
tant en circuit avec ime bobine de relais ayant une 
sensibilite sufiisante pour un usage specif. 

Dans le mode de realisation represente k la 
fig. 3} on utilise deux bobines transmettrices 54 
et 54a et seulement une bobine r6ceptrice 56. 
Comme dans la premiere realisation, PoscHlateur 12 
est relie au moyen de conducteurs 22 au discrimi- 
nateur 20. La bobine 56 est reliee a la grille d'une 
triode amplificatrice 58. La cathode de celle-ci est 
mise k la masse par une resistance 60 et un conden- 
sateur 62 branches en parallele. La sortie du tube 58 
est relive au discriminateur 20. La sortie de celui-ci 
est reli^ it la grille du tube 24, les autres con- 
nexions etant les mSmes qu'aux fig. 1 et 2. Un cou- 
rant continu de polarite positive est foumi au 
montage par le conducteur P. Le fonctionnement 
de ce mode de realisation est analogue k celui de 
la fig. 1 en ce que la discontinuite modifie d'abord 
le couplage magnetique entre les bobines 54 ei 
56, puis le couplage magnetique entre les bobines S4 
et 56a. Cela fait naitre un signal qui est amplifie 
par le tube 58. Le signal amplifie est applique au 
discriminateur 20 qui le compare avec le signal 
Tenant de l'oscillateur 12 pour determiner le sent 
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du d^s^quilibre. Le compteur 30 est alors actionne 
comme k la fig. 1. 

L'inveiLtion n*est pas limitee aux modes de rea- 
iisation representes et d^crits, qui n'ont ete choisis 
qu'k titre d'exemple. 

RESUME 

L'invention a pour objet un appaieil servant 
k d^tecter les discontinuites dans un objet conduc- 
teur de Telectricite anim6 d'un mouvement reiatif 
par rapport k i*appareil, cat appareil etant remar- 
quable notamment par les caract^ristiques sui- 
vantes, consid^rees separement ou en combinai- 
sons : 

a. H comporte un circuit transmetteur, un cir- 
cuit r^cepteur voisin dudit circuit transmetteur, une 
premiere bobine dans I'un desdits circuits, une 
second e et une troisieme bobine dans i'autre, ces 
demieres bo bines etant disposees de maniere que 
ledit objet modifie le couplage magndtique entre la 
premiere, la seconde et la troisieme bobine succes- 
sivement, et un dispositif permettant d*obtenir dudit 
circuit r^cepteur un signal lorsqu'une discontinuite 
apparait dans I'objet passant au voisinage de celui-ci; 

b. La premiere bobine se trouve dans le circuit 
transmetteur et les seconde et troisieme bobines 
dsma le circuit recepteur, et des organes sont prevus 
pour comparer les sorties desdites bobines r^cep- 
trices ; 
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c. L'appareil comprend un oscillateur, des conduc- 
teurs reliant ledit oscillateur a la bobine transmet- 
trice et des conducteurs allant de chacune desdites 
bobines receptrices au dispositif de comparaison; 

d. Une capacite est branchee entre les conduc- 
teurs reliant 1' oscillateur a la bobine transmettrice, 
et une capacite est branchee entre les conducteurs 
partant de chacune des bobines receptrices; 

e. Les organes comparant les tensions de sortie 
des bobines receptrices comportent un amplifica- 
teur differentiel relie par des conducteurs a chacune 
des bobines receptrices et amplifiant toute difife- 
rence desdites tensions de sortie; 

y. L'appareil comporte un discriminateur de 
phase, des organes reliant la sortie dudit amplifi- 
cateur k ce discriminateur, et des conducteurs reliant 
ce dernier k I'osciilateur ; 

g. Un potentiomMre est branche entre les conduc- 
teurs partant de chacune des bobines receptrices; 

h. L'appareH comprend une triode a grille, plaque 
et cathode, ce tube ^tant relie au circuit recepteur 
et ayant im relais dans le circuit de plaque, ledit. 
relais etant ainsi actionn^ quand une discontinuity 
est d6tect^e. 

SociAe : UNITED STATES STEEL CORPORATION. 

Par procnntion : 

Cabinet Layoix. 
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